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Gebietswasserhaushalt und Klimawandel
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Landnutzung – 5. Jh.
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Landnutzung – aktuell

Datenbasis: LUNG Mecklenburg-Vorpommern, https://www.umweltkarten.mv-regierung.de/meta/gwn.pdf
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Landnutzung – aktuell

Vorfluter

Datenbasis: LUNG Mecklenburg-Vorpommern, https://www.umweltkarten.mv-regierung.de/meta/gwn.pdf
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Landnutzung – aktuell

Dränflächen

Datenbasis: LUNG Mecklenburg-Vorpommern, https://www.umweltkarten.mv-regierung.de/meta/gwn.pdf
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Gewässerabfluss  =  Niederschlag  - Verdunstung

Wasserhaushalt 5. Jh.

=  Grundwasserabfluss +  Direktabfluss
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Gewässerabfluss  =  Niederschlag  - Verdunstung

Wasserhaushalt 1900

 geringere Verdunstung

 höherer Abfluss

=  Grundwasserabfluss +  Direktabfluss
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Gewässerabfluss  =  Niederschlag  - Verdunstung

Wasserhaushalt aktuell

 mehr Direktabfluss (Dränung)

 weniger Grundwasserabfluss 

 noch geringere Verdunstung

 noch höherer Gesamtabfluss

=  Grundwasserabfluss +  Direktabfluss
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Änderung des Grundwasserniveaus 

infolge der Komplexmelioration
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Versickerungsganglinien

Lysimeterstation Kittendorf, StALU MS

3 m 

Lysimeter-

messung
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Makroporen 

und 

Schrumpfrisse
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Niederschlag

Abfluss

Versickerung

Ostpeene, Pegel Gielow und Lysimeterstation Kittendorf, Datenquelle StALU MS

Abfluss- und Versickerungsganglinien 

bei einem Hochwasserereignis

1 m 

Dränniveau

3 m 

Lysimeter-

messung

Gebietswasserhaushalt und Klimawandel



0

1

2

3

4

5

6

7

Nov. 94 Nov. 95 Nov. 96 Nov. 97 Nov. 98

A
b

fl
u

s
s

  
[m

³/
s

]

Direktabfluss

Grundwasserabfluss

gemessener Abfluss 

potentiell natürlicher Abfluss

Ostpeene, Pegel Gielow , Datenquelle StALU MS

Abflussdynamik
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Niederschlag
Verdunstung

Grundwasserdruckspiegel

Direktabfluss

Grundwasserneubildung    =   Niederschlag - Direktabfluss - Verdunstung

bedeckter 

Grundwasserleiter 

Dränungsdominierte Abflussbildung
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Niederschlag

Verdunstung

oberirdische

Wasserscheide

Grundwasserneubildung    =    Abfluss    =    Niederschlag  - Verdunstung

unbedeckter 

Grundwasserleiter 

Grundwasserdominierte  Abflussbildung
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Anteil des Direktabflusses am Gesamtabfluss [%]

Gebietswasserhaushalt und Klimawandel

Grundwasserdominierte  Abflussbildung

Dränungsdominierte Abflussbildung



Gesamtabfluss [mm/a] – potentiell natürlich

Berechnungsansatz: BAGLUVA 2002  +  Hennig & Hilgert 2007
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Gesamtabfluss [mm/a] – aktuell

Berechnungsansatz: Hennig & Hilgert 2007 

www.hywa-online.de/draenabfluesse-der-schluessel-zur-wasserbilanzierung-im-nordostdeutschen-tiefland/
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Änderung Gesamtabfluss [%]

aktuell

potentiell natürlich

Gebietswasserhaushalt und Klimawandel

Berechnungsansatz: Hennig & Hilgert 2007 

www.hywa-online.de/draenabfluesse-der-schluessel-zur-wasserbilanzierung-im-nordostdeutschen-tiefland/



Änderung Grundwasserabfluss/Grundwasserneubildung [%]

aktuell

potentiell natürlich

Gebietswasserhaushalt und Klimawandel

Berechnungsansatz: Hennig & Hilgert 2007 

www.hywa-online.de/draenabfluesse-der-schluessel-zur-wasserbilanzierung-im-nordostdeutschen-tiefland/



Grundwasserabsenkung gegenüber 

dem potentiell natürlichen Zustand

[m]

Modellgrundlage: Hilgert & Hennig 2017, DOI 10.1007/s00767-016-0348-6
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Zusammenfassung Gebietswassehaushalt

Intensivierung der Entwässerung (Gräben, Dräne)

Erhöhung der schnellen Abflusskomponenten, 

Verringerung der Grundwasserneubildung

 höhere Abflussdynamik in den Gewässern
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Direktabfluss

Grundwasserabfluss

gemessener Abfluss 

potentiell natürlicher Abfluss

Ostpeene, Pegel Gielow , Datenquelle StALU MS
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Zusammenfassung Gebietswassehaushalt

Absenkung des Vorflutniveaus

Vergrößerung der Grundwasserflurabstände (ca. 1 m)

 geringere Verdunstung, lokal geringere Luftfeuchte und 

höhere Lufttemperatur
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Zusammenfassung Gebietswassehaushalt

Erhöhung des Durchflusses in der oberen Bodenzone

Erhöhung der Nährstoffauswaschung

Belastung der Wasserqualität

Verarmung der Böden; stärkere Düngung erforderlich
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Mögliche Auswirkungen des Klimawandels
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Emissionsszenarios

Gebietswasserhaushalt und Klimawandel

Beschreibung Treibhausgasemissionen

A1B Wirtschaftswachstum, 

Globalisierung, ausgewogene 

Nutzung aller Energieträger

kontinuierlich zunehmend bis zur 

Mitte des Jahrhunderts, 

danach geringer Rückgang

A2 langsamere und stärker lokale 

Entwicklung, stetiges 

Bevölkerungswachstum

kontinuierlich zunehmend bis zum 

Ende des Jahrhunderts

B1 Wirtschaftswachstum, 

Globalisierung, 

aber ressourcenschonenderes 

Wachstum als bei A1B

moderat zunehmend bis zur Mitte 

des Jahrhunderts, 

danach starker Rückgang



Änderung des mittleren Jahresniederschlages 2041-2060  [mm]

A2 A1B B1

Gebietswasserhaushalt und Klimawandel



Änderung der mittleren Grasreferenzverdunstung 2041-2060  [mm]

A2 A1B B1
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Änderung der mittleren Grundwasserneubildung 2041-2060  [mm]

A2 A1B B1

-22 % -17 % -5 %
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Änderung der mittleren Grundwasserstände 2041-2060  [m]

A2 A1B B1
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A1B

 Versorgungsprobleme 

auf den Ostseeinseln

 Trockenheit in der 

Landwirtschaft

 Verschärfung der 

Qualitätsprobleme

 Beeinträchtigung 

grundwasserabhängiger 

Ökosysteme

Folgen
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Anpassungsmaßnahmen

 Waldumbau
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Anpassungsmaßnahmen

 Waldumbau

 Optimierung der 

Grabenbewirtschaftung

Entwässerungsflächen

Gebietswasserhaushalt und Klimawandel



Anpassungsmaßnahmen

 Waldumbau

 Optimierung der 

Grabenbewirtschaftung

 Reduzierung des 

(landwirtschaftlichen) 

Wasserverbrauches

Trinkwasserbrunnen

Bewässerungsbrunnen

potentielle Bewässerungsbrunnen
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Waldumbau
Bedarfs-

reduzierung

Entwässerungs-

steuerung

Auswirkung der Anpassungsmaßnahmen

auf die mittleren Grundwasserstände [m]
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Änderung der mittleren Grundwasserstände 2041-2060  [m]

ohne 

Anpassungsmaßnahmen
bei Umsetzung aller 

Anpassungsmaßnahmen

A1B A1B
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Anteil des Direktabflusses am Gesamtabfluss [%]

 kontrollierte Dränung?
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Direktabfluss

Grundwasserabfluss

gemessener Abfluss 

Ostpeene, Pegel Gielow , Datenquelle StALU MS



Anteil des Direktabflusses am Gesamtabfluss [%]

 kontrollierte Dränung?
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Direktabfluss

Grundwasserabfluss

gemessener Abfluss 

Ostpeene, Pegel Gielow , Datenquelle StALU MS

Ende


